Nota sulle disequazioni esponenziali e logaritmiche

Disequazioni esponenziali

Osserviamo che se a > 0 e a # 1 possiamo considerare la seguente funzione:
f(x) =a
Distinguiamo i seguenti casi:

e 1% caso 0<a<l 20 caso a>1

Una disequazione esponenziale ¢ un’espressione del tipo:

(1) at@ >p

oppure

Vediamo come si risolve la (1): a’® > p;
Distinguiamo i seguenti casi:

e 19 caso 0<a<l1 20 caso a>1

a’@® > b <= A(z) <log, b a@® > b <= A(x) > log, b
Example 1 Risolvere le sequenti disequazioni esponenziali:
® (%)(erl) > 2

x+1§10g%2:—1<:>x§—2

[N



e 20t >4 g2 4 1> log,d =2<=22—1>0<=as<—-lex>1
Exercise 0.1 Risolvere le sequenti disequazioni esponenziali:

o 2(z?=3z+4) > 1

o 351 > 9

*

« (V209

)(12—3) > 9

N |—=

Vediamo come si risolve la (2): ad@ < b;
Distinguiamo i seguenti casi:

e 19 caso 0<a<l1 20 caso a>1

a’@® < b <= A(x) > log, b a® < b <= A(r) <log, b
Example 2 Risolvere le sequenti disequazioni esponenziali:

° (%)(erl) S 1

x—i—lglog%l:O(:)xg—l

o 2 <92 = 22 4 1 <log,2 =1 < 22 < 0 < sempre
Exercise 0.2 Risolvere le sequenti disequazioni esponenziali:

° 2(1273m+4) <1

o« 351 <3

o (H)E*3 <4

¢ (5 <3



Disequazioni logaritmiche

Osserviamo che se a > 0 e a # 1 possiamo considerare la seguente funzione:

f(z) =log, x

Distinguiamo i seguenti casi:

e 19 caso 0<a<1 20 caso a>1
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Una disequazione logaritmica ¢ un’espressione del tipo:

(1) log, A(x) = b

oppure

(2)  log, A(z) <b

Vediamo come si risolve la (1): log, A(z) > b;
Distinguiamo i seguenti casi:

e 19 caso 0<a<l1 20 caso a>1

A(z) >0

>
log, A(z) > b <~ { Alz) < o

Example 3 Risolvere le sequenti disequazioni logaritmiche:
° log%(x2 -1)>-1

2—-1>0 r<—-lex>1
{x2—1<2 —V3<z<+V3 — —V3<z<-lel<z<V3

e log,(z?+1) >3

P241>8<«= 12— T7>0<=a< VTex>V7

log, A(z) > b<= A(z) > a

b



Exercise 0.3 Risolvere le sequenti disequazioni logaritmiche:

o logy(z2 —3z+4)>1
. logloi—flL > 1

o log%(x2 -3)>0

o log%(m2 —4)> -1

Vediamo come si risolve la (2): log, A(z) < b;
Distinguiamo i seguenti casi:

e 19 caso 0<a<l 20 caso a>1
A(z) >0
b
log, A(z) < b<= A(z) > a log, A(z) < b < { Az) < a®

Example 4 Risolvere le sequenti disequazioni logaritmiche:
o log%(x— 1)< -1
r—12>22<4=2x>3
o log,(z2+1) <1

2
{x+1>0 { Yr € R — l<az<1

?4+1<2 —1<z<1
Exercise 0.4 Risolvere le sequenti disequazioni logaritmiche:
e log,(7?2 — 32 —6) <1
e log, i—ﬂ <1
° log%(:zr2 —-8) <0

o log%(x2 -1)< -1



Alcune proprieta sui logaritmi

logs 9 = 2, perche 32 = 9; logs 3 = 1, perche 3! = 3; log1 9 = —2, perche (3)72=09;

N _1 1
logs 2 = —4, perche (§)7% = (%)% = \/g _2

Per il calcolo dei logaritmi possono essere utili le seguenti proprieta:

e log, b= —log, % log, 4 = —log, %

e log, b= — log% b logs 9 = — log% 9

o log,b=logs 3 log, 16 = log1 =

ologab:@ 10g24:@

e log,(z-y) =log,x + log,y log, (2-4) =log,2+log,4=1+2=3
e log,(}) =log, z —log, y logg 2F =logs 27 —logg3 =3 —1=2

e log, 7" = nlog, x log,4? =2logy,4=2-2=4

Exercise 0.5 Calcolare 1 sequenti logaritmi:

log, 4; log, 81; log% 16; log, %; log% %; log% 81; log% %

Exercise 0.6 Determinare il dominio delle sequenti funzioni:
flz) = \flogi(a? =1);  fla) =271  f(a)=3emt");

f(x) = logyo(2? — 82 +8);  f(z) = Ve +1; flo)y=e"+e*  f(z)=
f(z) =log(3* +5); f(z) = \/log(:z: +1)—2;




